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Energie- und Wasserspeicher Harz

Vorstellung des Verbundprojektes

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck (Projektleitung)
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Fertgstofumg. 1534
Evvepsgedier 57 tm
Sdlernhatt 3061 Mo »
Mawmak Mohe 53 m
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Ferngseeiung. 1931
Fvugigehie 49 tm
Secleombak: 2545 Mo m
Mook Mihe 53 w

Ferngstelung. 1566
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Beckaninholt 1926 Mo =
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Mavwok Mahe 35 o

fertgpieNung. 1505
fivugietset 27 tm
Backaninhalt 4639 Mo ™

Mawmolke Hohe 62

Ferbgtelung 1556
Funugetear BS dm
Backarvnkaot 46,85 Mo m

Muwwvole Mihe 67 m

Tebersnigpuerry

fengaeliung 1547
Sinpugsoeteet 17 by
Becleninhatt 1128 Mo m

Maswvole /e 57 m
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Wirkungskreise

Hochwasserschutz
+ Niedrigwasseraufhdhung

Trinkwasserressourcen

Energiespeicherung

Quelle: Harzwasserwerke
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Projektpartner
TU Clausthal TU Braunschweig Ostfalia Hochschule,
= Koordinierung und = Klimaszenarien Campus Suderburg
Offentlichkeitsarbeit = |ntegrierte = Trinkwasserversorgung
= Energiesysteme Systemmodellierung = Hochwasserschutz,
= Bauliche Planungs- = Wasserhaushalt, = Niedrigwasserabgabe
varianten und Betriebs- Speicherbe- = Bauliche Planungs-
strategien untertage wirtschaftung varianten und Betriebs-
= Bewertung der Varianten strategien Ubertage
= Kostenermittlung der
Bauwerke
Kooperationspartner:

= Harz Energie GmbH & Co.KG
= Harzwasserwerke GmbH

il
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AP 1 : :
i+ Trinkwasserversorgung Energiesystem v
Klimaszenarien J/ \1
(Meteorologie) P | | Sozio-und regional-
| T — dkonomische
| ' i Bewertung
|
I . I
! Energlg-und L)
Bauliche 'i Wasserspeicher Harz : _
Planungsvarianten | | | " '
: | K
— A S | |
| |
[ / _ | SN 6 :
| ¥ L ] |
—+« Betriebsstrategien —-1: Hochwasserschutz ﬁ Niedrigwasserabgabe i
| a
Integrierte Simulation des Systems
Verbesserungsvorgaben
zur Erfillung der .
Bewertungskriterien
sl
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Bisherige Ergebnisse zur Nutzung der Infrastruktur der Standorte

5 Erhéhung der Granetalsperre

N R E
' {,' [ u;’;‘
2 Wassernutzung im Innerstetal % J

6 Hochwasserschutz fur Goslar

4 Wassernutzung im Siebertal

1 Okertalsperre - Huneberg

A A =
™ ’ Legende
@ Hochwasserschutzmalnahme
P . Talsperren_Neubaustandorte
/,'/ o . . Pumpspeicherwerke
(/: 4. Ableitungswehre

[1:200.000

3 Odertalsperre - Stéberhai

ement P Carp., GEBCO, USGS, FAO, NPS. NRCAN, GeoBase

2 4 8 12 J
e _ —— oM ete

— ————————— an. METH, Esfi China (Hong Kongl, (¢) OperiStraetMap
contrivutors; and the GIS User Communy “
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Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Standort 1: Okertalsperre - Huneberg

Speicherbecken Huneberg

16,00 Mio. m3
WR 2,00 Mio. m3
PSW 2,00 Mio. m3

RR 12,00 Mio. m3

Fallhdhe:

Vi Kalbetal 165m
orsperre Kalbeta . 3}
Okertalsperre 263 |\F/)| ) Speichergrolie:
46,14 Mio. m3 R 719,4 MWh

WR 5,00 Mio. m3

RR 0,63 Mio. m3

BR 36,14 Mio. m?3

PSW

RR 5.00 Mio. m3

1 x 20 m3¥/s 2 X 75 md/s
Pumpanlage Pumpspeicherbetrieb

-_—
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Harzwasserwerke ) ﬁ HﬂfZEﬂEfng Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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H‘E’B} TU Clausthal Standort 1
Hochwasserbetrieb

) £TU Clausthal

Energie und Wasserspeicher Harz

Systemsklzze

Betrieb Hochwasser

e

in Zusammenarbeit

2% Technische
Universitat

e

Harzwasserwerke
bar rlich M‘,M waser

Ostfalia
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Energie-und Wasserspeicher Harz (2021)

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
(Projektleitung), TU Clausthal Zwischenergebnisse Stand Marz 2022
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Energie und Wasserspeicher Harz

Systemskizze

Betrieb Trockenheit

Universitat
Braunschweig

Harzwasserwerke
her Aich welches Wasier
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Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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:% TU Clausthal Normalbetrieb

TU Clausthal

Energie und Wasserspeicher Harz

Systemskizze

Betrieb normal
PSW

in Zusammenarbeit

% Technische
niversitat
s Braunschweig

Harzwasserwerke

herrlich welches Wasier
Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften
Energie- und Wasserspeicher Harz (2021)
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Standort 2: Wassernutzung im Innerstetal

Spekcherbecken Hehestein
2,40 Mio. m*

Fallhéhe:
281 m
SpeichergroBe: speicherbecken Hohestein
1225,16 MWh Alternative unterirdisch

2,1 Mia. m?

Innerstelalsperre

f/ﬂ P Granetalsperre

Uberleitung (Stollen)
Obere Innerstetalsperre

14,00 Mio. m®
HWR 2,10 Mio. m?

BR 9,80 Mio. m?

RR 2,10 Mio. m?®

-_— ]
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Standort 3: Odertalsperre - Stoberhai
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Speicherbecken Stéberhai
2,3 Mio. m3

PSW 2,0 Mio. m3

Fallh6he:
317 m
Speichergrolle:
1382,12 MWh

2,0 Mio. m3

Odertalsperre Vorsperre Herzbek
27,65 Mio. m3 2,55 Mio. m3
HWR 5,00 Mio. m3 PSW 2,0 Mio. m®

R 0,55 Mio. m3|
BR 20,65 Mio. m3 \ < |
. F @Y rsw
RR_2.00 Mio. m3

2X 75 m3/s
Pumpspeicherbetrieb

_—
__— .
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: _ s _ Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Speicherbecken Knollen
1,38 Mio. m3

PSW 1,3 Mio. m3

RR 0.08 Mio. m3

E Fallhéhe:
= 217 m
o Speichergrolie:
Siebertalsperre - 614,98 MWh
16,00 Mio. m3
WR_ 240 Mio. m3
SW 1,3 Mio. m3

R 9,90 Mio. m3

R 2.40 Mio. m3
2 \ @ Pew

_—
_— g
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. : P _ Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Fallhbhe:
214 m
Nutzvolumen:
1,76 Mio. m3
Speichergrolie:
821,08 MWh

Fallhdhe:
600 m
Nutzvolumen:
0,73 Mio. m3
Speichergrole:
954,84 MWh

Option 2: Unterbecken u.T. .

I LH 300 mu. HHR

L] ) o Lo i Ld 13m [Chi) i) 133

et
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Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Neue Uberleitungen
> £ : ‘-‘,;Granetalspelre
Innerstetalsperre y <34
Obere ‘ Granetalsperre
..... Innerstetalsperre
Q-ol1+25 Status Quo bleibt bestehen
b : Vorteil: Freigefélletberleitung
' Obere ¢ Okertalsperre
Innerstetalsperre 7
3 Odertalsperre mm)  Sosetalsperre
X Erhéhung der Trinkwassermenge
Sosetalsperre
Siebertalsperre m=)  Sosetalsperre
Em)  Granetalsperre
== Variante | Erh6hung der Trinkwassermenge
Variante Il

= \ariante [l

_— .
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. : P _ Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Standort 5: Erh6hung der Granetalsperre

I

= v | T ! 48 2 Granetalsperre Zukunft
3 86,00 Mio. m3

HWR 3,0 Mio. m3
BR 80,50 Mio. m?
RR_2.5 Mio. ms3

Granetalsperre Ist-Zustand
46,39 Mio. m3

HWR 2,0 Mio. m3
BR 41,89 Mio. m?
RR_ 2.5 Mo, ms

Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
Zwischenergebnisse Stand Marz 2022
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Standort 6: Hochwasserschutz fur Goslar

Variante I: Ertlichtigung
OGS ab Gose-Einleitung
— s Q e .

Kostenabschatzung:
7.485.000 €

Mitteldeutsche Guergconith
MONTAN GmbH (2021)

>

- ——

Variante Il: Bau eines
Hochwasserrickhaltebeckens

Grobe Kostenabschéatzung:

7.590.000 €
Aufweitung .
Hochwasserriickhaltbecken Gosetal
von 3,15 m
auf 3,75 m

0,14 Mio. m3

Erweiterung Gose-Schacht + Aufweitung OGS

el

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck
(Projektleitung), TU Clausthal
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Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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Quelle: LTV Sachsen
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Schlussfolgerungen Standortbetrachtungen

= Grofdenordnung des Betrachtungsraums

* [nsgesamt betrachtetes Speichervolumen:
~ 90 Mio. m3

= Potenzial fir mogliche Trinkwassergewinnung in
der GréRRenordnung von 35 Mio. m3 pro Jahr

= Obere Abschatzung elektrische Leistung
Pumpspeicherkraftwerke = 1.000 MW

—

_—
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Systemintegration von Kurzzeitspeichern im Harz
(PSW Harz) in das el. Energiesystem in Deutschland

= Einbindung von (Kurzzeit-)Speichern,
1 GW/4h -> 4hGWh (+10%PSW in D.)
» Erh6hung der Resilienz der Stromversorgung (SZ AG, VW)

= |ntegration zukUnftiger erneuerbarer Energien in der Harz-/Vorharzregion,
Glattung der Residuallast

= Netzdienlicher Betrieb

» Bessere Auslastung der Infrastruktur Netz (Vollbenutzungsstundender Netze
erhohen), Regelleistungserbringung (PRL, SRL, MR) regional (110 kV) und
uberregional (380 kV), Spannungshaltung, Schwarzstartfahigkeit,
Frequenzhaltung

= Kappung (regenerativer) Erzeugungsspitzen -> Reduktion Netzausbaubedarf
= Netzanbindungsvarianten zum el. Netz
» Drehstromnetz: 380 kV Leitungsneubau Wahle - Mecklar

il

—_— \/;
¥
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Harzwasserwerke ~ U Hﬂ:’ZE”P-"{__, Ie Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)
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S el 2
~ N
Die Ringleitung verlauft von --:' ------- e
Miinchehof nach Péhlde. ' . S8
Habvik : 5 T \
Im Westen und Osten gibt es 380-kV \\
Ubertragungsleitungen, die" 1: Huneberg-180 MW \
Anschlussmogllchkelten bieten. 2:PSW-InnersteT.-305 MW y..
: g8 — 3:Stdberhai-345 MW \
Tennet im Westen und 50 Hertz im o 4:PSW-Siebertal-155MW )
Osten sind die : . ’
Ubertragungsnetzbetreiber. ///
% 4 e ’
i . N bt ,/“71"4—1‘3:. //
~— — — Harzring 110 kV W, g . o
(SN L ,
7.300 3650 0 7 300 Maters 7
N —— Sources: Esti, HERE, Garmin, Intermap, increment PiCap’, GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN,

el Quelle: Geo-Karte, Ostfalia
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck Harzwasserwerke l?ﬁ Hﬂl’ZEﬂEl’glE
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Mogliche Synergien nutzen: EWAZ und SALCOS

Hannover

= 380kV-Hochstspannungs-
leitung Wahle — Mecklar
verbindet die Industrie in
Salzgitter mit dem

i i Gleidingen i)
Energiespeicher Harz Algermissen ) Helmstedt
| ; ®SALCOS
= Projekt SALCOS: S s S e
Dekarbonisierung des Godenau ¥
integrierten Huttenwerks ‘.Lamspnnge
. . ] ® =
* Direktreduktion ersetzt J P2 hausertgll
Hochofen '- |
—> gruner Wasserstoff
= Elektrolichtbogendfen aun e S
mgdegsen X
ersetzen Konverter
- erneuerbarer Strom - /
Gottingen _~ \
https://salcos.salzgitter-ag.com/de/ T A
—
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(Projektleitung), TU Clausthal hgrrlish weishes ML cinfach, bestens. versargt.

Zwischenergebnisse Stand Marz 2022



Technische Ostfalia
Universitit Hochschule fiir angewandte

*I’H’EJ TU C 1 a u Sth a 1 : : Braunschweig Wissenschaften IR

Zusammenfassung Zwischenergebnisse

Erhéhung Obere Innerste- Pumpspeicher
Huneberg .
Granetalsperre Talsperre Hohenstein
Trinkwasser- »
versorgung
Reserve flir extreme Signifikantgroerer Kann Innerste-Talsperre Kaum Einfluss
Trockenereignisse Trinkwasserspeicher vollstandig ersetzen
Hochwasser- »
schutz Grofier HW-Schutzin Minimale Grofer HW-Schutz, | Klima-Zunahme/ HW-
Okertal, Ereignisbasiert Verbesserung Ereignisbasiert auch bis | Volumen ausgeglichen
Hildesheim

auch bis Schladen

Niedrigwasser-

aufhéhung
Ausgleich fast samtlicher | Leicht positiver Effekt | Ausgleich fast samtlicher | Leicht positiver Effekt
NW-Ereignisse

NW-Ereignisse

Energie-
speicherung |E‘|°he*_3 Pote_n:al zur Geringe zusatzliche Geringe zusatzliche EH:Q;T:S’EEZE::E:Q
nergiespeicherung i i
Energieerzeugung Energieerzeugung (Ah =280 m. 2 hm?)

(Ah=170m, 2 hm?)

.
T
Harzwasserwerke ‘Yi HafZEnEfglE Energie- und Wasserspeicher Harz (EWAZ)

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Beck
i i L grrlish verishel voiEs winfach, bestens. versar, ) )
(Projektleitung), TU Clausthal fach bese - Zwischenergebnisse Stand Marz 2022



Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!



